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INSTITUTO NACIONAL DE SILICOSIS SCR. Situacion normativa hasta 2017

Ley 31/1995 PRL
RD 39/1997 RSP

.
RD 374/2001 RD 863/1985 (RGNBSM)

(Agentes quimicos)

ITC 2.0.02 (2007) «Proteccién de los trabajadores contra el polvo, en relacién con la
silicosis, en las industrias extractivas»

ITC 2.0.03 (2011) «Proteccion de los trabajadores contra el polvo, en las actividades de
la mineria de las sales solubles sédicas y potasicas »

ITC 04.8.01 (1985) (Mineria subterranea de carbon)




INSTITUTO NACIONAL DE SILICOSIS Desde 2017. Directiva cancerigenos y polvo de SCR

RD 1154/2020
Transposicion D (UE) 2017/2398
Diciembre 2020

Directiva Directiva (UE)
2004/37/CE 2017/2398

Adaptacion

RD 863/1985

RD 665/97

Ag. Cancerigenos

RGNBSM

Ag. Cancerigenos SCR

@

ITCs Polvo




INSTITUTO NACIONAL DE SILICOSIS SCR: Legislacion general y especifica

.

pt

U RD 374/2001 Ag. QUIMICO

> ESPECIFICIDAD

U RD 665/1997 Ag. CANCERIGENO

t’f’ RD 863/1985 (ITCs)

Especificacion sectorial




INSTITUTO NACIONAL DE SILICOSIS nueva ITC 02.0.02
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ITC 02.0.02

«Proteccion de los trabajadores contra el riesgo por inhalacion de polvo y
silice cristalina respirables»
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INSTITUTO NACIONAL DE SILICOSIS Mediciones. Establecimientos mineros

Orden TED/723/2021, por la que se aprueba la Instruccion Técnica Complementaria 02.0.02 «Proteccion de los
trabajadores contra el riesgo por inhalacion de polvo y silice cristalina respirables», del Reglamento General de
Normas Basicas de Seguridad Minera.

* Exposicién de motivos.

* Articulo Unico. Aprobacion de la instruccion técnica complementaria 02.0.02

* Disposicion transitoria Unica. Evaluacion de la conformidad de los medidores y captadores de polvo.
* Disposicion derogatoria Unica. Derogacion normativa.

* Disposicion final primera. Guia Técnica.

* Disposicion final segunda. Entrada en vigor.

* Instruccion Técnica Complementaria 02.0.02




INSTITUTO NACIONAL DE SILICOSIS Mediciones. Establecimientos mineros
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Exposicion de motivos:

“...aspectos que son objeto de mejora y revisidon en esta nueva norma unificada...”:

* Laintensificacion de las referencias para un correcto uso y manejo de los equipos de
medicion de polvo.

* La eliminacion de la posibilidad de reduccidon del nimero de muestras.

* Un mayor detalle en las fichas y comunicaciones de la informacidn recabada en las
mediciones.
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* Exposicién de motivos RD 1154/2020. Apoyo técnico del INSST




INSTITUTO NACIONAL DE SILICOSIS Mediciones. Establecimientos mineros

Instruccion Técnica Complementaria 02.0.02

Capitulo I. Disposiciones generales.
* 1. Objeto y ambito de aplicacion.
* 2. Definiciones.
Capitulo Il. Obligaciones del empresario.
* 3. ldentificacion y evaluacion de riesgos.
* 4. Prevencion y reduccién de la exposicion.
* 5. Medidas de higiene personal y de proteccion individual.
* 6. Exposiciones accidentales y exposiciones no regulares.
* 7. Vigilancia de la salud.
* 8. Documentacién.
* 9. Informacién a las Autoridades Mineras y al Instituto Nacional de Silicosis.
* 10. Informacién y formacion de los trabajadores.

Anexo |. Reconocimiento de la capacidad técnica de los laboratorios especializados.

Anexo Il. Ficha de datos estadisticos.
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Instruccion Técnica Complementaria 02.0.02

Capitulo I. Disposiciones generales.
* 1. Objeto y ambito de aplicacidn.
* 2. Definiciones.
Capitulo Il. Obligaciones del empresario.
* 3. Identificacidn y evaluacidn de riesgos.

* 8. Documentacion.
* 9. Informacion a las Autoridades Mineras y al Instituto Nacional de Silicosis.

Anexo |. Reconocimiento de la capacidad técnica de los laboratorios especializados.

Anexo Il. Ficha de datos estadisticos.




INSTITUTO NACIONAL DE SILICOSIS Mediciones. Establecimientos mineros

1. Objetoy ambito de aplicacion.

* Esta instruccion técnica complementaria (en adelante «ITC») tiene por objeto la prevencion de las neumoconiosis y otras
enfermedades respiratorias de origen laboral, originadas por la exposicién a polvo inorganico, con especial atencion a la
silicosis y al cancer de pulmdn por exposicidn a polvo respirable con contenido en silice cristalina respirable generado en un
proceso de trabajo.

* Esta ITC serd aplicable a las actividades incluidas en el ambito de aplicacion del Reglamento General de Normas Basicas de
Seguridad Minera (en adelante «cRGNBSM»).




INSTITUTO NACIONAL DE SILICOSIS Mediciones. Establecimientos mineros

REGLAMENTO GENERAL DE NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD MINERA

Ambito de aplicacién y fines

Articulo 1. El presente Reglamento Basico establece las reglas generales minimas de seguridad a que se sujetaran las explotaciones
de minas, canteras, salinas maritimas, aguas subterraneas, recursos geotérminos, depdsitos subterraneos naturales o artificiales,
sondeos, excavaciones a cielo abierto o subterraneas, siempre que en cualquiera de los trabajos citados se requiera la aplicaciéon de
técnica minera o el uso de explosivos, y los establecimientos de beneficio de recursos geoldgicos en general, en los que se apliquen
técnicas mineras.

REGLAMENTO GENERAL PARA EL REGIMEN DE LA MINERIA (Articulo 1).

A los efectos de lo dispuesto en el parrafo anterior se entiende necesaria la aplicacion de técnica minera en los trabajos que a
continuacion se enumeran, cuando éstos tengan por finalidad la investigacion y aprovechamiento de recursos minerales.

1.2 Todos los que se ejecuten mediante labores subterraneas, cualquiera que sea su importancia.

2.2 Los que requieran el uso de explosivos, aunque sean labores superficiales.

3.2 Los que realizandose a roza abierta y sin empleo de explosivos requieran formacion de cortas, tajos o bancos de mas de tres
metros de altura.

4.2 Los que, hallandose o no comprendidos en los casos anteriores, requieran el empleo de cualquier clase de maquinaria para
investigacion, extraccion, preparacién para concentracion, depuracion o clasificacion.

5.2 Todos los que se realicen en las salinas maritimas y lacustres, y en relacion con aguas minerales, termales y recursos
geotérmicos.




STITUTO NACIONAL DE SILICOSIS

Establecimiento de Beneficio

TITULO X1l
Establecimientos de beneficio

Articulo 138.

1. Para instalar un establecimiento destinado a la preparacion, concentracién o be
de los recursos comprendidos en el @mbite de la Ley de Minas, deberd obfenerse
previamente autorizacidn de la Direccion General de Minas e Industrias de la Construccidn
mediante instancia presentada en la Delegacion Provincial del Ministerio de Industia v
Energia correspondiente.

A la instancia se debera acompariar un proyecto de instalacion, un estudio econdmico y
financiero y un programa de ejecucidn de dichas instalaciones. Si la ejecucion se ha de
efectuar por fases, se indicardn las fechas previstas para la terminacion de cada una de
ellas.

2. Alos efectos consignados en el apartado anterior, se entiende por:

a) Instalaciones de preparacion, aquellas cuya finalidad sea la eliminacion de elementos
sin_valor, v mediante operaciones de trituracion, molienda, dasificacion y esirio, obtener
productos vendibles o aptos para su posterior tratamiento o utilizacion directa.

Dentro de este apartado se incluyen también los talleres de labrado de sustancias
minerales omamentales al objeto de conseguir tamafios y formas apropiadas para su

i comercializacion.
- ,ﬂ-;:ﬂf_#:;‘#’ b) Plantas de concentracidn; son aquellas cuyo objeto es el de tratar de separar en el
e :ﬂﬂ}ﬁﬂf‘gﬂp# . ® = todo-unola mena de la ganga, asi como eliminar los elementos que pusdan ser susceptibles
...p;cl"'ﬂ.:ﬂlﬁ;a-ﬂ" ‘ﬂpﬁﬂ“‘:- de penalizacion en la comercializacion o tratamiento posterior del producto.
T,;:#-If o - n-"’:p-lﬁ',‘,.fﬂ: o Asimismo se considerardn como plantas de concentracion aguellas en que, mediante
p?f:n- " ,ww F',.p-l' procedimientss mecdnicos o procesos metallrgicos, se obtengan productos mds apropiados
Ic,,:pr:ﬂ: i 1 u-l'f"'“,}:ﬂ"q:':; para su tratamiento posterior, caso de que los procesos sean parciales.
F;.,-- lc";’ .‘,pm::':}w"’ e 4“,"-" c) Plantas de beneficio; son aquellas instalaciones cuya finalidad es la de someter los
“‘:"'Ef"‘:ﬂ; \;ﬁp’ﬂw recursos procedentes de yacimientos naturales o no naturales, o los productos resultantes
- n"ﬁ;,;-'—t':";, et Fﬂ_:".-ﬂ"‘" de las operaciones anteriores, al correspondiente fratamiento para la obfencién o
Y i e . 1 in de los elemento 2 e sean (tiles.
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i o T LT e la Construccidn. Esta, previos los asesoramientos que estime oportunos y el preceptivo
R o ] A S
“-‘.r:;‘ AL, e informe del Instituto Geoldgico y Minero de Espafia en orden a conseguir procesos
IM:.”:’:::“:-;##::L*". adecuados a la preparacion, concentracion o beneficio v a la proteccion del medio ambiente,
","_:..;",,pl-'-:ﬁ #Wj dictard resolucion, que se publicard en el «Boletin Oficial del Estado» v Se comunicara a la
- o = M
e o o W Delegacion Provincial.
mt‘r“:?niiu#‘ﬂ 4. Los establecimientos de beneficio de escaso valor econdmico, ¥ cuya produccién se
e oy

comercialice en area restringida, serdn tramitados, y en su caso autorizados, por las
Delegaciones Provinciales del Ministerio de Industria v Energia.

En cuanto a las instalaciones de transformacidn vinculadas funcionalmente a los
establecimientos de beneficio, las autorizaciones pertinentes serdn otorgadas por los
Qrganismos de la Administracion que tengan atribuida dicha facultad, de acuerdo con las
disposiciones vigentes.




INSTITUTO NACIONAL DE SILICOSIS Mediciones. Establecimientos mineros

1. Objetoy ambito de aplicacion.

* Las disposiciones del Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicién a agentes cancerigenos durante el trabajo y del Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, sobre la
proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el
trabajo, se aplicaran plenamente al conjunto del ambito contemplado en el parrafo anterior, sin perjuicio de las disposiciones

mas rigurosas o especificas previstas en esta ITC.




INSTITUTO NACIONAL DE SILICOSIS Mediciones. Establecimientos mineros

2. Definiciones.

* a) Exposicidn diaria (ED): Concentracion —zona respirac. — ponderada - referida a 8 horas

* b) Fraccién respirable del polvo: Norma UNE-EN-481

* c)Jornada de trabajo: Periodo de tiempo que, diariamente, corresponde a la jornada laboral completa.
* d) Muestreador: Sistema de clasificacion y/o elemento de retencion

* e) Polvo: Suspension de MP (origen: procesos mecanicos / movimiento del aire)

« f) Silice cristalina: SiO, (cuarzo o cristobalita)

* g) Valor limite ambiental de exposicion diaria: (VLA-ED®)

* h) Zona de respiracidon: Semiesfera de 30 cms. Cara trabajador (Norma UNE-EN 1540)




INSTITUTO NACIONAL DE SILICOSIS

Mediciones. Establecimientos mineros

Obligaciones del empresario

3. Identificacion y evaluacion de riesgos.

3.1 Evaluacion de riesgos.

* Cuando la evaluacidon de riesgos ponga de manifiesto que puede originarse exposicion a polvo respirable habra de
evaluarse el grado y la duracion de la exposicion de los trabajadores. = MEDIR (= art. 3.5 RD 374/2001).

ERL (3 afios) vs MEDICION (cuatrimestral)
SCRy cancer = Revision de la ERL (art. 16.2.a y 4.7.b LPRL)

3.2 Determinacion del riesgo por exposicidon a polvo y valores limites ambientales (VLA-ED).

Valores limites para la exposicion diaria (VLA-ED®) que han de tenerse en cuenta, simultdneamente, seran:

* a) Polvo (fraccidn respirable): 3 mg/m3.

* b) Polvo respirable de silice cristalina: 0,05 mg/m3. Ver anexo lll del Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, en su
redaccion dada por el Real Decreto 1154/2020, de 22 de diciembre (0,1 mg/m?3 hasta el 31 de diciembre de 2021).




INSTITUTO NACIONAL DE SILICOSIS Mediciones. Establecimientos mineros

Obligaciones del empresario

3.3 Tipo de aparatos utilizados.
* Constaran de un muestreador y de una bomba de muestreo que aseguren el correcto funcionamiento del conjunto.

* Estos aparatos son productos afectados por el procedimiento de evaluacidn de la conformidad de productos para uso en
mineria establecido en la ITC 12.0.01 (Medidores y captadores de polvo).

Disposicion transitoria Unica. Evaluacion de la conformidad de los medidores y captadores de polvo.

“Antes del 31 de diciembre de 2021, los medidores y captadores de polvo que vienen siendo utilizados en el sector se
adaptaran al procedimiento de evaluacion de la conformidad de los productos para uso en mineria segun lo dispuesto en
las instrucciones técnicas complementarias 12.0.01 y 12.0.02 aprobadas por la Orden ITC/1683/2007, de 29 de mayo,

modificada por la Orden ITC/2107/2009, de 28 de julio.”
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3.3 Tipos de aparatos:
*  PRODUCTOS AFECTADOS POR ITC 12.0.1 "Evaluacion de la conformidad de productos para uso en mineria”

ITC 12.0.01 (2007)

3. Evaluacion de la conformidad nacional de los productos
3.1 Productos afectados: El comercializador de productos...
Deberd someterlos, previamente a su puesta en el mercado nacional, al correspondiente procedimiento de evaluacion
de la conformidad (LOA)...conforme a los documentos técnicos que se indican en la ITC 12.0.02.
3.1.2 Productos que requieren ser evaluados segun 3.3.2
3.1.2.1 Productos para ser utilizados en cualquier emplazamiento:
c) Medidores y captadores de polvo.

=> Certificado (de control o conformidad)

Medidores y captadoresde polve ... ... . L UME-EM 1232
ITC 12.0.02 UNE 81550
UME 81599

Criterio Técnico (CSM-Septiembre 2021)




INSTITUTO NACIONAL DE SILICOSIS Mediciones. Establecimientos mineros

3.4 Toma de muestras.

* La medicion de la concentracion ambiental debera ser representativa de la exposicidn por inhalacion de polvo a la que estan
expuestos los trabajadores.

* La estrategia y la toma de muestras deberan ser llevadas a cabo por personal competente de acuerdo a lo previsto en el
Capitulo VI del Real Decreto 39/1997, de 17 de enero. El personal que realice la toma de muestras permanecera presente
mientras dure el muestreo.

* La medicion de la concentraciéon de polvo en el aire se llevard a cabo mediante mediciones personales, de forma que el
muestreador se sitie en su zona de respiracion y de acuerdo con las condiciones de revision de los equipos, toma de muestras y
procedimiento de muestreo establecidos en la norma UNE 81550 «Exposicidon en el lugar de trabajo. Determinacién de silice
cristalina (fraccion respirable) en aire. Método de espectrofotometria de infrarrojo».
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UNE 81550 (2017)

Determinacion de SCR con filtro PVC + Espfm de IR. Limitado cuando hay polimorfos o interferentes =» DRX

Interferencias habituales: grafito, silice amorfa, caolinita, otros silicatos y calcita

Intervalo de analisis 10-500 pg de SC en muestra. El LD depende del espectrofotometro de IR

Determinacion de concentraciones entre 0,01 y 0,5 mg/m3 para un vol de 1000 litros

Definicién del blanco de campo (se lleva al campo montado); Limite de cuantificacion (LOQ) y deteccién (LOD)

Calibracién con elemento de retencion igual. No usar para muestrear ni como blanco de campo

Tiempo minimo de muestreo: FORMULA; tmin = LOQ(ug) / 0,1xVLAXq. Si t min >t de la tarea > bombas HQ

Durante el muestreo se debe comprobar la bomba. Se verifica con el mismo elemento muestreador y filtro

Caudal de la bomba: +/- 5 % del valor AJUSTADO INICIALMENTE

Un blanco de campo por lote de muestras tomadas en las mismas condiciones. (Al menos 1 / 10 muestras)

Muestreadores de la FR = CENTR 15320 (2004). No todos sirven para todas las condiciones ambientales

Otros con PVC son validos si demuestran conformidad con UNE-EN 481 y UNE-EN 13205-1 para SC (FR)
BOMBAS: Norma UNE-EN ISO 13137; Programa de Verificacién y de mantenimiento. Calibraciéon EN EL LUGAR DE W

Calibracion por el usuario - _Patrdén de referencia. Almacenar en mismas condiciones de Ty Humedad

VALORES DE REFERENCIA para el célculo de incertidumbres de muestreo y analiticos.
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3.5 Duracion de la toma de muestras.
* La toma de muestras de polvo se extendera a toda la jornada de trabajo.

* Excepcionalmente, y siempre que las exigencias del método analitico lo permitan, se podra reducir la duracién de la toma de
muestras cuando exista riesgo de saturacion de los filtros de membrana como consecuencia de una excesiva concentracion de
polvo.

LOE = 1000 UNE —EN 482: Intervalo de medida (0,1 — 2 VLA-ED® )
= UNE 81599: 2014: Tiempo minimo de muestreo para asegurar que la cantidad recogida en la muestra es
superior al limite de cuantificacidn analitico (para concentraciones 0,1 VLA-ED®)

min. —

(0.1 VLA = g)

En la documentacidon referida a la toma de muestras deberan hacerse constar las particularidades o, en su caso, las
incidencias, que hayan motivado la excepcion anteriormente contemplada. En todo caso, la muestra ha de ser suficiente (t
min) y representativa de la actividad desarrollada durante la totalidad de la jornada de trabajo.




Mediciones. Comunicacion de datos

3.6 Analisis de las muestras.

* Los analisis de las muestras se realizaran por el Instituto Nacional de Silicosis o por laboratorios especializados cuya idoneidad
a tal fin sea reconocida formalmente por la Autoridad Minera con arreglo al procedimiento descrito en el Anexo |.

3.7 Periodicidad de la toma de muestras.

* Se tomaran muestras, al menos una vez cada cuatrimestre del aio natural, en los puestos de trabajo en los que exista riesgo
de exposicion a polvo.

Min. 1 muestra / puesto. Cuatrimestre afio natural

7 manen [T [T AGOSTOH
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8. Documentacion.

* El empresario, siempre que tengan lugar trabajos susceptibles de generar un riesgo por exposicion a polvo respirable de silice
cristalina, esta obligado a disponer de la documentacidn prevista en el articulo 9 del Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo,
que sera incluida en los apartados correspondientes del Documento sobre Seguridad y Salud.

* La documentacidn incluira los criterios seguidos durante el muestreo y el tratamiento de los resultados obtenidos. El registro
de los resultados de las tomas de muestras se realizara por medio de fichas individualizadas siguiendo el modelo disponible
en el Anexo Il.

9. Informacidn a las Autoridades Mineras y al Instituto Nacional de Silicosis.

* Sin perjuicio de las obligaciones establecidas en la legislacidn laboral en materia de informacion a las autoridades, el
empresario enviard, al menos cuatrimestralmente y por medios electronicos, las fichas de datos estadisticos que incluyen los
resultados de las tomas de muestras al Instituto Nacional de Silicosis y anualmente, junto con la presentacion de las
modificaciones del Documento sobre Seguridad y Salud, a la Autoridad Minera. Ademas, el Instituto Nacional de Silicosis
enviara un resumen anual de estos datos estadisticos a la Autoridad Minera.
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Mediciones. Laboratorios

ANEXO |
Reconocimiento de la capacidad técnica de los laboratorios especializados

* El reconocimiento de la capacidad técnica de los laboratorios especializados se realizara por medio de una declaracion
responsable a la Autoridad Minera donde los laboratorios especializados inicien su actividad o radiquen sus instalaciones.

* En dicha declaracion responsable, que se acompafara del certificado de acreditacidon de la Entidad Nacional de Acreditacion
(ENAC) de conformidad con la norma UNE-EN-ISO/IEC 17025, el laboratorio especializado se comprometera al mantenimiento
de las condiciones que fueron determinantes para el reconocimiento de dicha acreditacidon, asi como al cumplimiento de los
requisitos establecidos en esta instruccion técnica para el desarrollo de su actividad.

* Una vez comunicado a la Autoridad Minera, el laboratorio especializado remitird esta misma documentacién, junto con la
justificacion de su presentacion ante la Autoridad Minera, a la Direccion General de Politica Energética y Minas, para que ésta
mantenga un listado disponible de laboratorios especializados en la web del Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto
Demografico.

* En el mes de enero de cada ano natural, los laboratorios especializados, garantizando la confidencialidad de la informacion,
remitiran los resultados de los anadlisis de muestras, al Instituto Nacional de Silicosis con fines estadisticos, indicando al

menos:

— Cddigo de empresa. — Cddigo del filtro. — Fraccidn respirable de polvo y de silice cristalina respirable.
— Actividad del centro de trabajo. — Fecha de muestreo.

— Cddigo del puesto de trabajo. — Bomba de muestreo y muestreador.

— Medidas de prevencién y proteccion. — Caudal de muestreo y volumen muestreado.
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ANEXO Il
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ANEXO 11
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Resumen de novedades - Medicion

» Unica ITC: Para todo tipo de polvo, con o sin SCR

«  Ambito: RGNBSM =» Consulta con DG Minas CCAA

* Compatibilidad normativa aplicable: Especifica y general (ITC 02.0.02 — RD 665/97 — RD 374/2001 y sus normas)
* Puestos a medir: En los que puede originarse exposicion

* VLA-ED®: SCR 0,1 mg/m3 =» 0.05 mg/m?3 en enero 2022

* Periodicidad: Cuatrimestral sin reducciones (decaen las concedidas). Cuatrimestre afo natural.
* Duracion toma de muestras: Toda la jornada / Presencia del técnico

* Uso correcto de equipos: ITC 12.0.01 y 12.0.02 / Criterio técnico

* Documentacion: Incluir los criterios seguidos en el muestreo

* Comunicacion: Cuatrimestral (INS), Anual (AAMM) = FDE

*  FDE: Mas completa / Transmision electronica

* Laboratorios: Declaracion responsable / Listado publico laboratorios / Envio datos estadisticos
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